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ALLGEMEINE BETRIEBSANWEISUNG

»LABORORDNUNG*“ -
nach § 14 GefStoffV, ausgefihrt in der TRGS 526 und DGUV Information 213-850
fur das
Institut: Institut fir Mikrostrukturtechnik (IMT)
Abteilung/Gruppe: Alle Arbeitsgruppen des IMT
Geltungsbereich: Gebéaude 301, 307, 310 und 321

Gefahrstoffbeauftragte:  Klaus Bade, Nicole Barié, Markus Guttmann, Kerstin Lange
Sicherheitsbeauftragter: Dieter Gutjahr

Betriebsbeauftragte: Heinz Dinglreiter (Bau 301, 307, 310) / Jurgen Benz (Bau 321)
Ersteller: Jirgen Benz (Telefon: 0721 608-26245)

Gliltig ab: 01.12.2016 bis auf weiteres

Laborverantwortliche: Anhang 1 zu dieser Laborordnung

Datum + Unterschriften : Anhang 2 zu dieser Laborordnung

Verantwortlichkeiten: Anhang 3 zu dieser Laborordnung

Zusatzlich zur Laborordnung wurden und werden kontinuierlich weitere Betriebsanweisungen
unter Beriicksichtigung der eingesetzten Gefahrstoffe und Arbeitsmittel erstellt (Ausfiihrun-
gen dazu sind der TRGS 555 ,Betriebsanweisung und Information der Beschaftigten zu ent-
nehmen). Diese Betriebsanweisungen erganzen die Laborordnung und sind auf dem IMT-
Laufwerk J im Ordner ,Public” zu finden.

Diese Laborordnung wird an einem zentralen Ort bekannt gemacht (Laufwerk J:\\Public). Sie
wird allen betroffenen Beschéftigten erstmalig vor Arbeitsaufnahme ausgehandigt. Die Be-
schaftigten sind Uber den Inhalt der Laborordnung erstmalig und wiederholend mindlich zu
unterweisen. Dadurch werden die Beschaftigten nicht davon entbunden, sich selbstandig
laufend Uber Sicherheitsvorschriften und SchutzmaRnahmen zu informieren. Die Beschaftig-
ten bestatigen per Unterschrift, dass sie ein Exemplar der Laborordnung erhalten und gele-
sen haben, sie unterwiesen wurden und sie den Inhalt verstanden haben.

Neben der Laborordnung gelten uneingeschrénkt alle gesetzlichen Regelungen zum Chemi-
kalienrecht (z. B. das Gesetz zum Schutz vor geféhrlichen Stoffen (Chemikaliengesetz), die
Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (GefStoffV), das entsprechende Technische Re-
gelwerk (TRGS), das Regelwerk unseres Unfallversicherungstragers ,Unfallkasse Baden-
Wirttemberg® (UKBW) sowie der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV, z. B.
»oicheres Arbeiten in Laboratorien® (DGUV Information 213-850 oder -851), ,Sicherheit im
chemischen Hochschulpraktikum® (DGUV Information 213-026), , Tatigkeiten mit Gefahrstof-
fen in Hochschulen“ (DGUV Information 213-039)) und gesetzliche Regelungen aus anderen
Rechtsbereichen, z. B. Betriebssicherheitsrecht, Gentechnikrecht, Biologische Sicherheit
oder Strahlenschutzrecht.

Anmerkung: Bei allen personenbezogenen Bezeichnungen, die sich zugleich auf Frauen und Manner beziehen, meint die ge-
wahlte Formulierung beide Geschlechter, auch wenn aus Griinden der leichteren Lesbarkeit die ménnliche Form gewéhlt wurde.
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1. ALLGEMEINES

Fur jedes Laboratorium wird von der Institutsleitung ein Laborverantwortlicher bestimmt.
Der Name des Laborverantwortlichen wird an den Eingangsbereichen bekanntgegeben.
Der Laborverantwortliche ist von den im Labor Tatigen Uber die Arbeiten, die in seinen
Verantwortungsbereich fallen, zu informieren; insbesondere dann, wenn diese an Anlagen
bzw. Versuchsaufbauten am Wochenende oder tber Nacht erfolgen.

Unbefugten ist der Zutritt zu allen Laboratorien verboten. Dies ist durch entsprechende
Hinweisschilder deutlich zu machen. Tatigkeiten von Betriebsfremden sind nur zulassig,
wenn entweder vorhandene Gefahren vorher beseitigt oder geeignete Schutzmaf3nahmen
und Verhaltensweisen festgelegt und die Betriebsfremden eingewiesen wurden. Als Be-
triebsfremde gelten z. B. Beschéftigte anderer Unternehmen, aber auch KIT-Beschéftigte
aus anderen Bereichen, die nicht zum Laborpersonal gehéren, sowie Besucher.

Schwangere und stillende Mutter durfen mit bestimmten Gefahrstoffen nicht in Kontakt
kommen. Eine Beschaftigung in Laboratorien, in denen mit diesen Gefahrstoffen gearbei-
tet wird, ist auch dann ausgeschlossen, wenn die betreffende Mitarbeiterin selbst nicht mit
diesen Gefahrstoffen Umgang hat. Mitarbeiterinnen dirfen auch auf eigenen Wunsch hin
nicht bei gesetzlich benannten Beschéftigungsbeschrankungen fir Schwangere, Stillende
und Frauen im gebarféahigen Alter beschaftigt werden. Naheres regelt das Mutterschutz-
gesetz und die Verordnung zum Schutze der Miitter am Arbeitsplatz.

Jugendliche zwischen 15 und 18 Jahren (z. B. Auszubildende) durfen nur unter Aufsicht
durch fachkundiges Personal in Laboratorien tétig sein. Als fachkundig gilt, wer Uber eine
entsprechende Berufsausbildung sowie eine mehrjahrige Laborerfahrung im Umgang mit
Gefahrstoffen verfiigt, eine zeitnahe entsprechende berufliche Tatigkeit austibt und an
fachbezogenen Fortbildungen teilgenommen hat.

Jugendliche unter 15 Jahren dirfen nicht mit Gefahrstoffen umgehen, es sei denn, es
dient zur Erreichung des Ausbildungszieles und der Jugendliche steht unter Aufsicht.

In allen Laboratorien besteht Ess-, Trink, Rauch- und Schnupfverbot.

Fur jedes Laboratorium (gleichartige Laboratorien kénnen zusammengefasst werden) ist
eine Gefahrdungsbeurteilung zu erstellen und in schriftlicher Form bzw. als EDV-Fassung
zur Einsichtnahme vorzuhalten. Die Gefahrdungsbeurteilung ist regelmafig zu Gberprifen
und bei Anderungen der Gefahrdungssituation zu erganzen. Eine durchgefiihrte Uberprii-
fung sowie die Kontrolle der Wirksamkeit festgelegter MalRhahmen ist schriftlich zu doku-
mentieren (siehe hierzu auch TRGS 400).

Vor Aufnahme neuer Arbeiten oder bei wesentlichen Anderungen vorhandener Arbeitsver-
fahren sind durch den Verantwortlichen die Gefahrdungen zu ermitteln und Schutzmal3-
nahmen festzulegen.

Beschaftigte, die mit der Durchfihrung von Versuchen beauftragt sind, dirfen bei laufen-
dem Versuch den Arbeitsplatz nur verlassen, wenn eine Daueriberwachung nicht not-
wendig ist oder eine andere qualifizierte Person die Uberwachung fortsetzt.

Unbeaufsichtigte Versuche und Aufbauten sind zu beschriften. Mindestinhalte der Be-
schriftung sind: Name und Telefonnummer des Verantwortlichen, Versuchsinhalt bzw.
eingesetzte Gefahrstoffe und vom Versuch ausgehende Gefahrdungen. Es muss sicher-
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gestellt werden, dass parallel zu den unbeaufsichtigten Versuchen alle anderen notwen-
digen Arbeiten im Labor durchgefiihrt werden kdnnen.

o Labortiren sind geschlossen zu halten und dirfen nicht blockiert werden.

o Laborkleidung und StralRenkleidung missen getrennt aufbewahrt werden. Straf3enklei-
dung darf nicht im Labor abgelegt werden.

e Schreibarbeiten, die nicht den Aufenthalt im Labor erfordern, sind au3erhalb des Labors
durchzufthren.

e Alle Apparaturen oder sonstige Gerate sind vor jedem Gebrauch auf einwandfreien und
sicheren Bedienzustand zu Uberprifen. Offensichtlich defekte Gerate dirfen nicht benutzt
werden.

o UberdruckreaktionsgefaRe miissen fir ihren Benutzungszweck zugelassen sein. Sie un-
terliegen der Betriebssicherheitsverordnung und sind regelmafig zu prifen.

o Kuhlgefalle, Dewar-Behalter und Unterdruckapparate (z. B. Exsikkatoren) sind — sofern
nicht mit Schutzgehause versehen — mit Klebefolie zu ummantelin.

o Fur die Sicherheit im Labor ist Jeder eigenverantwortlich. Fallt ein Mangel auf, so ist die-
ser unverzuglich abzustellen oder anzuzeigen und abstellen zu lassen.

e Vor erstmaliger Arbeitsaufnahme ist zu Uberprifen, ob eine arbeitsmedizinische Vorsorge
notwendig ist bzw. angeboten werden soll. Falls ja, so ist Entsprechendes zu veranlassen.

e Arbeiten in alkoholisiertem Zustand oder unter Einwirkung anderer, das Bewusstsein be-
eintrachtigender Drogen oder Medikamente, ist untersagt.

2. ARBEITSZEITEN

Haupt6ffnungszeiten (montags bis freitags von 08.00 bis 17.00 Uhr, bzw. Kernarbeitszeit)
und Sonderéffnungszeiten (montags bis freitags von 17.00 bis 08.00 Uhr bzw. auBerhalb der
Kernarbeitszeit sowie Samstag und Sonntag) sind zu differenzieren. In den Haupttffnungs-
zeiten sollen Arbeiten jeder Art ohne Einschrankung durchgefiihrt werden kdnnen. Es muss
daher gewabhrleistet sein, dass stets genligend Funktionspersonal (Ersthelfer, Brandschutz-
helfer, Strahlenschutzbeauftragte, usw.) fir Notfalle anwesend ist.

Die Ausfuihrung gefahrlicher Arbeiten (siehe Punkt 6) zu anderen als den vorgegebenen
Hauptoffnungszeiten bedarf der schriftlichen Erlaubnis durch den jeweiligen verantwortlichen
Abteilungs- und Laborleiter. Diese haben die Pflicht, sicherzustellen, dass gefahrliche Arbei-
ten nicht allein durchgefuhrt werden. Es muss durch Absprache unter den Mitarbeitern si-
chergestellt sein, dass immer mindestens zwei sachkundige Personen anwesend sind, die
sich gegenseitig in regelmaRigen Abstanden beaufsichtigen. Gegebenenfalls ist die Eintra-
gung in ein Kontrollbuch an zentraler Stelle erforderlich. Weitere Angaben sind in jedem La-
boratorium der Betriebsanweisung Alleinarbeit / Einzelarbeitsplatz zu entnehmen.

3. KLEIDUNG, (PERSONLICHE) SCHUTZAUSRUSTUNG (PSA)
o Bei allen Arbeiten mit Gefahrstoffen ist geeignete Arbeits- und/oder Schutzkleidung zu
tragen. Das Tragen

— einer Schutzbrille (Gestellbrille) mit ausreichendem Seitenschutz und maoglichst oberer
Augenraumabdeckung,
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— eines geschlossenen, langen Labormantels mit langen, eng anliegenden Armeln mit
einem Baumwollanteil im Gewebe von mindestens 35 % sowie

— von festem, geschlossenem und trittsicherem Schuhwerk

ist immer verbindlich. Das Tragen kurzer Hosen oder Rdcke ist im Labor nicht gestattet.
Vorzugsweise lange Hosen mit hohem Baumwollanteil.

Das Tragen der fur den IMT-Reinraum vorgegebenen Bekleidung ist den vorher genann-
ten Schutzmafl3nahmen gleichzusetzen.

Die stoff- und arbeitsmittel-/apparaturbezogenen Betriebsanweisungen schreiben gege-
benenfalls weitere zusatzlich erforderliche, spezielle Schutzkleidung/-ausriistung vor.

Der Institutsleiter ist dafur verantwortlich, dass die vorgeschriebene PSA zur Verfliigung
gestellt und diese von seinen Mitarbeitern verwendet wird.

e Auch Korrekturbrillentrdger missen eine Schutzbrille (entweder mit eingeschliffenen Gla-
sern oder eine Uberbrille mit Seitenschutz) aufsetzen.

o Der Labormantel darf nicht an Orten getragen werden, zu denen auch Personen Zugang
haben, die nicht mit Gefahrstoffen umgehen (Blro, Kaffeekiiche, Kantine, Cafeteria, Men-
sa, Horsaal, Bibliothek, Sanitarrdume, etc.).

o Bei Tatigkeiten, die mit besonderen Gefahren fir die Hande verbunden sind, z. B. beim
Umgang mit bestimmten Gefahrstoffen (atzend, korrosiv, hautreizend, sensibilisierend,
etc.) ist die Verwendung von geeigneten Handschuhen zwingend erforderlich. Das Hand-
schuhmaterial ist entsprechend dem jeweiligen Einsatzzweck auszuwahlen. In der Regel
vollig ungeeignet sind Garten- und Haushaltshandschuhe; auch Einmalhandschuhe eig-
nen sich nur fiir wenige Einsatzzwecke (Durchbruchszeit bei Stoffkontakt meist < 10 Minu-
ten).

¢ Falls Gefahr von Schnittverletzungen besteht, sind bei der Arbeit mit Glasteilen schnittfes-
te Schutzhandschuhe bereitzustellen und zu benutzen.

e Bei Arbeiten mit tiefkalten Fllssigkeiten (z. B. tiefkaltem Stickstoff) sind geeignete Isolier-
handschuhe bereitzustellen und zu benutzen.

¢ Handschuhe sind vor jeder Benutzung auf Beschadigungen zu kontrollieren. Beschadigte
Handschuhe durfen nicht weiter verwendet werden und sind zu entsorgen.

e Handschuhe dirfen aufRerhalb des Laboratoriums nicht getragen werden. Sie sind beim
Telefonieren, Offnen von Zimmer-/Flurtiiren und Fenstern sowie bei der Benutzung von
Computern/Biromaterial etc. auszuziehen.

4. ORDNUNG UND SAUBERKEIT AM ARBEITSPLATZ

o Der eigene Arbeitsplatz und alle Gemeinschaftseinrichtungen sind in ordentlichem Zu-
stand zu halten. Der eigene Laborplatz ist regelméaRig (mindestens wochentlich) aufzu-
raumen.

o Alle Flucht-, Rettungs- und Verkehrswege sind freizuhalten.

o Chemikalien/Gefahrstoffe sind mindestens einmal jahrlich auf die Notwendigkeit ihres
Verbleibs im Laboratorium zu tberprifen und ggf. abzugeben oder zu entsorgen. (Fir die
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Entsorgung von Stoffen jeglicher Art sind die entsprechend kommunizierten Wege anzu-
wenden.) Das Gefahrstoffkataster (zu fiihren Giber den Chemieassistenten ChemA,; siehe
https://chema.scc.kit.edu) ist entsprechend auf den aktuellen Stand anzupassen. Es ist
jeweils jahrlich bis zum 30.06. eine Inventur durchzuftihren und innerhalb ChemA zu do-
kumentieren.

5. SICHERHEITSEINRICHTUNGEN

Jede in einem Laborbereich tatige Person hat sich tber Standorte und Funktionsweisen der
Sicherheitseinrichtungen sowie tber Fluchtwege, Feuermelder und Alarmpléne zu informie-
ren. Flucht- und Rettungswege sind standig freizuhalten, Mittel zur Brandbekéampfung, Not-
duschen und Erste-Hilfe-Einrichtungen dirfen nicht verstellt werden.

Feuerldscher sind in allen Laborbereichen in zwei Modellversionen vorhanden:
— Kohlendioxidléscher in jedem Labor
— Wasser-/Schaum- oder Pulverléscher in den Fluren.

Benutzte Feuerldscher missen sofort nach Gebrauch zur Wiederbefillung (z. B. bei der
Werkfeuerwehr) abgegeben, getauscht und wiedergefillt unverziglich an ihren Platz zu-
rickgebracht werden. In der Zwischenzeit sind beziiglich des Brandschutzes Ersatzmalf3-
nahmen zu definieren und umzusetzen.

Erste-Hilfe(EH)-K&sten sind an zentralen Stellen einzurichten und regelmafiig auf Aktuali-
tat und Vollstandigkeit zu prifen. Im EH-Kasten ist ein Verbandbuch vorzuhalten. Es sind
Verantwortliche fiir EH-Kasten zu bestimmen, z. B. die zustandigen Ersthelfer. Es ist da-
rauf zu achten, dass auch kleine Verletzungen, die keinen (Betriebs)Arzt- oder Klinikbe-
such erforderlich machen, aus versicherungsrechtlichen Griinden (bei unerwarteten Fol-
geschaden) ins Verbandbuch eingetragen werden.

Korpernotduschen sollen mdglichst mit Trinkwasser gespeist und am Laborausgang in-
stalliert werden sowie einen Wasserdurchsatz von mindestens 30 L pro Minute aufweisen.
Sie sollen von jedem Ort des Labors innerhalb von 5 Sekunden zu erreichen sein.

Augennotduschen missen mit Wasser von Trinkwasserqualitat gespeist werden. Sie sind
so anzubringen, dass sie von jedem Arbeitsplatz aus unverziglich erreichbar sind. Der
Wasserdurchsatz muss an jeder Auslass6ffnung mindestens 6 L pro Minute betragen. Sie
sollen von jedem Ort des Labors innerhalb von 5 Sekunden zu erreichen sein.

Korpernotduschen und Augennotduschen sind vom jeweiligen Laborpersonal monatlich
auf ihre Funktionsfahigkeit zu uberpriifen. Die Uberpriifung ist zu dokumentieren.
In Bereichen ohne flieRendes Wasser ist eine ausreichende Anzahl von Augensplilfla-
schen oder Augenwaschflaschen bereitzustellen. Der Inhalt der Augenwaschflaschen ist
mindestens monatlich zu prifen und ggf. sind die Flaschen auszutauschen.

Atemschutzgerate sind nur fur spezielle Arbeiten (z. B. mit giftigen Gasen) zuldssig. Es ist
darauf zu achten, dass die Atemanschlisse/Masken nach jeder Verwendung gereinigt,
die Filter abgeschraubt und beidseitig wieder verschlossen werden. Zeitpunkt und Zeit-
dauer der Verwendung sind zu protokollieren. Bei Ablauf des Haltbarkeitsdatums der Fil-
ter sind diese umgehend auszutauschen.

Vor dem Einsatz von Atemschutzgeraten als Persodnliche Schutzausriistung ist eine ar-
beitsmedizinische Vorsorge anzubieten bzw. eine Eignungsuntersuchung erforderlich so-
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wie eine Unterweisung durchzufiihren. Die Inhalte der DGUV Regel 112-190 sind einzu-
halten.

e Die jeweiligen Laborverantwortlichen missen sich regelmafig ein Bild vom Zustand und
der Nutzbarkeit der vorhandenen Sicherheitseinrichtungen machen.

6. GEFAHRLICHE ARBEITEN

Hierunter fallen alle Arbeiten mit explosionsgefahrlichen, extrem entziindbaren, leicht ent-
zUndbaren, entzindbaren, krebserzeugenden, mutagenen, reproduktionstoxischen, lebens-
gefahrlichen, (akut) toxischen oder dtzenden Gefahrstoffen oder Tatigkeiten mit gefahrlichen
Apparaturen (im Vakuum und unter Druck, mit Bombenrohren und Autoklaven, mit Druckga-
sen und Druckgasflaschen, mit offener Flamme oder Hei3luftfén auf hoher Stufe, Hydrierun-
gen, Ozonolysen etc.).

o Gefahrliche Arbeiten durfen nicht alleine durchgefiihrt werden (siehe hierzu auch die Be-
triebsanweisung des IMT zur Alleinarbeit).

o Gefahrliche Arbeiten sind immer unter besonderen SchutzmalBnahmen (im Abzug, hinter
Schutzscheiben, in speziellen Raumen etc.) durchzufiihren. Hierzu sind die Informationen
den betreffenden Sicherheitsdatenblattern und den zugehorigen Betriebsanweisungen zu
entnehmen.

o Bei allen gefahrlichen Arbeiten ist sicherzustellen, dass die ausfiihrenden Mitarbeiter Uber
alle moglicherweise auftretenden Gefahren informiert und Uber entsprechende Notfall-
maflnahmen unterwiesen sind.

7. VERHALTEN IN GEFAHRENSITUATIONEN
Beim Auftreten gefahrlicher Situationen (z. B. Freiwerden von Gasen und Dampfen, Auslau-
fen gefahrlicher Flissigkeiten, Feuer) gilt zun&chst:

e RUHE BEWAHREN!
e BEI ALLEN HILFELEISTUNGEN AUF DIE EIGENE SICHERHEIT ACHTEN!

e Schadensereignis der Alarmzentrale melden (Telefon 3333, extern z.B. Mobiltelefone tber
0721 608-3333).

Danach sind folgende MalRBhahmen zu treffen:

e Gefahrdete Personen warnen.

e Nach Mdglichkeit Hilflose retten und in Sicherheit bringen.
e Gekennzeichneten Fluchtwegen folgen,

o Gefahrdete oder gefahrdende Versuche nach Mdglichkeit abbrechen, (wenn méglich)
Anlagen in sicheren Betriebszustand fahren,

e Gas und Strom abstellen,
o Kihlwasser an Apparaturen immer weiterlaufen lassen,

¢ Im Brandfall Turen und Fenster schlieBen, mit vorhandenen Feuerléschmitteln (z. B. Feu-
erléscher) Loschversuch unternehmen,
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¢ Nach Augen- oder Hautkontakt mit Chemikalien immer mit viel Wasser spilen (z. B. durch
Benutzung der Kérpernot- und/oder Augennotdusche),

¢ Im Bedarfsfall Erste-Hilfe-Malinahmen durchftihren,
e Zustandiges Personal verstandigen:
— Laborverantwortliche
siehe Aushang oder Liste unter J:\\Public\Laborverantwortliche IMT.pdf

— Ersthelfer
siehe Aushang oder Liste unter J:\Public\Erst und Brandschutzhelfer IMT.pdf
— Sicherheitsbeauftragter Telefon: 22856 (D.Gutjahr)
— Betriebsbeauftragte Telefon: 24148 (H. Dinglreiter), 26245 (J. Benz)
— Alarmzentrale Telefon: 3333 (Uber jedes Telefon)
— ggf. Feuerwehr Telefon: 3333 (Uber jedes Telefon)
— ggf. Polizei Telefon: 3333 (Uber jedes Telefon)
— ggf. Betriebsarzt/Notarzt Telefon: 3333 (Uber jedes Telefon)

e Bei groReren Unfallen Uber die Alarmzentrale immer die zusténdige Sicherheitsfachkraft
verstandigen lassen,

e Bei Personenschaden immer Betriebsarzt/Notarzt rufen, bei Fahrt in die Klinik entspre-
chende Betriebsanweisung, Sicherheitsdatenblatt nach REACH-Verordnung oder andere
Stoffinformation mitgeben sowie

e Beim Einsatz externer Rettungskrafte immer Zufahrtsweg-Einweisung veranlassen.

8. ARBEITEN UBER NACHT

Chemische Reaktionen, die aus besonderen Grunden uber Nacht weitergefuhrt werden
mussen, darfen nur in hierflr vorgesehenen und entsprechend gesicherten Nachtraumen
(mit Rauch- oder Warmemelder, Wasserwéachter) mit dafiir geeigneten Geraten durchgefiihrt
werden (z. B. KPG-gerlhrte Apparaturen nicht mit Glas- sondern mit Teflonrihrhilsen; Gas-
und Wasserschlauche gegen Abrutschen gesichert; Heizpilze in Sicherheitsauffangwannen,
etc.). Eine Fortsetzung derartiger Arbeiten in normalen Laboratorien ist unzuléssig.
Ausnahmen konnen erteilt werden, wenn die Reagenzien nicht brennbar sind und ohne Zu-
fuhr von Warme, Kihlung oder Reagenzien lediglich bei Raumtemperatur mit einem Mag-
netrihrer gertuhrt werden. Fir die Erteilung der Ausnahmegenehmigung ist der jeweilige ver-
antwortliche Leiter zustandig.

9. UMGANG MIT GEFAHRSTOFFEN

Der Umgang mit Stoffen, deren Ungefahrlichkeit nicht zweifelsfrei feststeht, hat so zu erfol-
gen wie der mit Gefahrstoffen.

Gefahrstoffe sind Stoffe und Zubereitungen/Gemische, die nach Chemikaliengesetz
(ChemG) ein oder mehrere Gefahrlichkeitsmerkmale aufweisen und deswegen nach Gefahr-
stoffverordnung bzw. CLP-Verordnung zu kennzeichnen sind, oder aus denen bei der Her-
stellung und Verwendung gefahrliche Stoffe oder Zubereitungen/Gemische entstehen bzw.
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freigesetzt werden kénnen. Darliber hinaus sind auch Stoffe und Zubereitungen/Gemische,
die erfahrungsgemal Krankheitserreger Ubertragen konnen, als Gefahrstoffe anzusehen.

Die Gebindekennzeichnung der in Laboratorien verwendeten Gefahrstoffe unterliegt der

TRGS 201 ,Einstufung und Kennzeichnung bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen“. Danach ist

eine vereinfachte Kennzeichnung erlaubt, wenn die Gefahrdungsbeurteilung dies ergibt, und

entsprechende Betriebsanweisungen mit zugehoérigen Unterweisungen uber Gefahren und

SchutzmalBRhahmen vorhanden sind. Bei einer vereinfachten Kennzeichnung sind mindes-

tens

- die Stoffbezeichnung/Gemischbezeichnung (mit Angaben zu den Bestandteilen) sowie

- die Gefahrenpiktogramme (Gefahrsymbole und Gefahrenbezeichnung nach Stoff- bzw.
Zubereitungsrichtlinie)

der jeweiligen Hauptgefahren durch die physikalisch-chemischen, die gesundheitsgefahr-

denden und die umweltgefahrlichen Wirkungen des Stoffes oder Gemisches anzugeben.

Bei Kennzeichnung nach CLP-Verordnung gibt es keine ,Gefahrenbezeichnungen“ mehr.

Um den dadurch reduzierten Informationsgehalt auszugleichen, wird als Standflaschenkenn-

zeichnung eine Kombination von Gefahrenpiktogrammen mit Wortphrasen nach Anhang 4

der DGUV Information 213-850 empfohlen (siehe nachste Seite). Die Angabe der Stoff-

/Gemischbezeichnung (mit Angaben zu den Bestandteilen) ist immer verpflichtend.

In Laboratorien sollten in der Regel bis zu zwei Piktogramme die Gesundheitsgefahren (aku-

te und chronische Wirkung) und ein Piktogramm die physikalisch-chemischen Gefahren be-

schreiben (DGUV Information 213-850, Anhang 4).

Beim Versenden von Gefahrstoffen oder Gefahrstoffabgabe an Andere ist die nach

CLP-Verordnung verpflichtende Kennzeichnung (Artikel 17 bis 22 der CLP-Verordnung) zu

verwenden.
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Ubersicht iiber Piktogramm-Phrasenkombinationen nach DGUV Information 213-850:

iy

&
e

Explosiv Lebensgefahr CMR-Stoff Kat. 1 Atzend/Kcrrosiv

©
®
©
S

Extrem entziindbar Giftig CMR-Stoff Kat. 2 Reizend

©
&
©
>

Leicht entziindbar Gesundheits- Schddigt die Ungepriifter
schddlich Organe Forschungsstoff

[] bei Einatmen
[] bei Hautkontakt
[] bei Verschlucken

©
<

Entziindbar Betdubend Kann Organe
schéadigen
Entwickelt giftige
Gase mit
! Wasser/Saure
Selbstentziindlich Allergisierend bei Aspiration Ifitrockenian
Einatmen lebensgefdhrlich Zustand explosiv
Kann geféhrlich Reagiert heftig
altern mit Wasser

Oxidationsmittel Allergisierend
bei Hautkontakt

Die Anwendung der oben stehenden Piktogramm-Phrasenkombinationen erfordert die Be-
achtung folgender Hinweise zur Verdichtung des Informationsgehaltes der H-Satze in den
Phrasen (Auszug aus dem Anhang 4 der DGUV Information 213-850):

Seite 10 von 22 Ersteller: Jirgen Benz, Version 2
04.11.2016



AT

Karlsruher Institut fur Technologie

Eine Verdichtung des Informationsgehaltes der H-Satze zu den Phrasen wurde immer dann
vorgenommen, wenn eine weitere Differenzierung nicht zu Konsequenzen bei den Schutz-
mafinahmen im Labor fihrt oder eine zu ausfuhrliche Erlauterung notwendig wére. Im letzte-
ren Fall kann auf die zusatzliche Information aus dem Sicherheitsdatenblatt nicht verzichtet
werden, die Kennzeichnung dient dann nur dazu, die Informationsbeschaffung aus dem Si-
cherheitsdatenblatt anzustoRen.

Folgende Konzentrierung wurde festgelegt:

Das Merkmal ,Explosiv‘ kann als Sammelmerkmal verwendet werden, eine relevante
Mehrinformation wird im Labor durch eine Abstufung H200ff, H240 nicht gewonnen.

Fir die Brennbarkeiten und Entziindungsgefahren gentigt im Labor eine Differenzierung
nach ,Extrem entziindbar® und ,(Leicht) entziindbar®, Brennbarkeit mit Wasser wird da-
bei zur extremen Entzindbarkeit gerechnet. Selbstentziindliche Stoffe erhalten eine ei-
gene Phrase.

Die H-Satze zur krebserzeugenden, keimzellmutagenen und reproduktionstoxischen
Wirkung werden auf die beiden Niveaus ,CMR-Stoff Kat. 1“ und ,CMR-Stoff Kat. 2“ re-
duziert.

Die H-Satze zur spezifischen Zielorgantoxizitat (STOT) werden auf die beiden Aussagen
»Schadigt die Organe* fur die Kategorie 1 und ,Kann Organe schadigen* fiir Kategorie 2
verdichtet. Auf eine Unterscheidung, ob dies bei einmaliger oder wiederholter Exposition
zutrifft, kann im Labor verzichtet werden. Die Kategorie 3 STOT, Atemwegsreizung,
kann mit der Phrase ,Reizend® abgedeckt werden, die Wirkung auf das zentrale Ner-
vensystem erhalt die neue Phrase ,Betaubend®.

Die ,Atz- und Reizwirkung® auf Haut und Augen wird jeweils nicht differenziert, da im
Laboratorium die standige Pflicht zum Tragen einer Schutzbrille besteht.

Auf eine mogliche Gewassergefahrdung braucht in Laboratorien wegen der grundsétzli-
chen fachgerechten Entsorgung in der Regel nicht hingewiesen werden. Soll auf einen
entsprechenden Hinweis nicht verzichtet werden, kann auf das regulére Piktogramm
,/dmwelt* (GHS09) ohne weitere Textphrase zurlckgegriffen werden.

Auf das Piktogramm ,Ausrufezeichen® mit Textphrase ,0zonschadigend® kann ebenfalls
verzichtet werden. Diese Gefahrenklasse betrifft nur eine geringe Anzahl an Stoffen, de-
ren Einsatz gesetzlich stark reglementiert ist. Laboratorien, die mit diesen Stoffen um-
gehen, missen die Beschéftigten entsprechend gesondert unterweisen.

Angabe der Expositionspfade:

Es wird ein Zusatzaufkleber angeboten, auf dem die relevanten Expositionspfade z. B. bei
der ,Akuten Toxizitat* durch Ankreuzen ausgewahlt werden kdnnen.
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Zusatzlich zu den Piktogramm-Phrasenkombinationen werden folgende Phrasen fir beson-
dere Gefahrenpotenziale angeboten:

= Entwickelt giftige Gase mit Wasser oder Saure“ [Anmerkung: Eine Unterscheidung
nach der Giftigkeit ist in der Laborpraxis nicht hilfreich],

= ,Im trockenen Zustand explosiv [Anmerkung: Hinweis fir Bestandsgebinde auf die ver-
loren gehende Phlegmatisierung],

= ,Reagiert heftig mit Wasser*,

» ,Kann gefahrlich altern” [Anmerkung: Nimmt die Peroxidbildung und andere gefahrliche
Veranderungen beim Stehen auf].
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Bei der Zuordnung der Gefahrstoffe zu den Piktogramm-Phrasenkombinationen kénnen die
folgenden Zusammenstellungen der Bundesanstalt flr Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin
(BAUA) hilfreich sein (Plakat 1 zum GHS Stand 09/2015):

p- Einstufung Kennzelchnung
Gefahiren- Kodlerung Plictogramm, Slgnal GCefahrenhinwels
klasse kategorie Kodierung wort Kod.M Wortlaut
Instabil, explosiv | Unst. Expl. Hzoo Ins tabil, meplosiv
21 Unterklasse 1.1 Expl. 1.1 Hz0 Explosiv; Gefahr der Massenexplosion
Gefahr e i 5
Explcsive Unterklasse 1.2 Expl. 12 H202 Explosiv; grole Gefahr durch Splitter, Spreng- und
Wurfsticke
St fef
Gemische und H203 Explosiv; Gefahr durch Feuer, Luftdruck ader
Erzeugnissa Lot s U GHS01 Splitter, Spreng- und Wurti cee
mit Explosiv- N
H204 Gefahr durch Feuer oder Splitter, Spreng- und
stoff Unterklasse 14 | Expl. 1.4 Achtung Wurfsthcks
Unterklasse 1.5 Expl. 1.5 Gefahr H205 Gefahr der Massenegplosion bei Feuer
Kein Piktogramm
Unterklasse 16 | Expl. 156 = = Kein Gefahrenhinwels
{ Kategorie 1 Flam. Gas 1 Gefahr H220 Extrem entzindbares Gas
Entziindbare GHS0?
Gase
(zinschlie€lich | Kategorie 2 Flam. Gas 2 Kein Piktogramm | Achtung (| H221 Entziindbares Gas
chemisch - - - -
instabile Gase) | Kategoria A Chem. Unst. _ HZ30 E:Br;]:r:;h in Abwesenheitvon Luft explos ionsartig
Gas A Kein Piktogramm
H131 Kann auch in Abwesenheit von Luft bei erhhtem
Kategorie B Eh'";‘ Unst. — Drruck und/foder erhihter Temperatur explosionsartig
as reagieren
H2322 Extrem entzindbares Asrosol
Kategoria 1 Aerosol 1 Gefahr H229 Behalter steht unter Druck: Kann bei Eravrmung
23 bersten
i H223 | Entzindbares Aercsol
Aerosole Kategoria 2 Aenosol 2 Achtung | H220 | Behalter steht unter Druck: Kann bei Ervarmung
bersten
GHE0?
> Kategorie 3 Asrosol 3 Nein Pikio m | Achtung H229 ';B:rlgletsr steht unter Druck: Kann bei EraBrmong
4 o
Crzidierenda Kategorie 1 O, Gas 1 Cefahr HI70 Knr.m B.rnnd \'.erurs_nchen oder verstarken;
Gase Cridations mittel
GHS503
WVerdichtetes Gas | Comp. ™ _
15 Verfilssigtes Gas | Lig:® @ H2&0 Enthalt_ Gas unter Druck; kann bei Eradrmung
Gase unter = explodiersn
Diruck Celostes Gas Diss. ™ E Achtung
Tiefgeknhit ver- H281 Enthalt tieflaltes Gas; kann Kilteverbrennungen
fis sighes Gas Ref-Lig® GHS04 oder werletzungen verursachen
Kategoria 1 Flam. Lig. 1 H224 Fltssigkeit und Dampf extrem entz 0ndbar
B Entziindbare - - Gefahr — -
Finssigkeiten Kategoria 2 Flam. Lig. 2 H235 Flossigksit und Dampf lzicht entz 0ndbar
Kategorie 3 Flam. Lig. 3 Achtung | H226 Flossigksit und Dampf entz0ndbar
Kategorie 1 Flam. Saol. 1 Gefahr
o Eindbare = GHS02 H228 | Entzondbarer Feststoff
g Kategoria 2 Flam. Sol. 2 Achtung
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Einstufung Kennzelchnung
Gafahren- Kodlerung™ Plktogramim, Slgnal Gefahrenhimwels
klasse kategorle Kodierung? wort Kosd. ‘Wiortlaut
Selfreact. &
Trp A Gafahr H240 Eraarmung kann Explosion verursachen
18 Org. Pera. &
115 = GHSE01
Selbstzersetz-
liche Stoffe Self-react. B
und ) Gefahr H241 Erwarmung kann Brand oder Explosion verursa-
Gemische? Ore. Peras. B chen
8- PRI 8| GHsoz+ GHSOY
o ot Trp C Self-react. CD Gefahe
fEanische | Typ D Cirg. Perce. D)
Perowide® H242 | Erwarmung kann Brand verursachen
TpE Selfreact. EF
Achtung
Trp F g, Peroe. EF GHS502
Self-react. G
Trp G Kein Piktogramm - — Kein Gefahrenhinweis
Oirg. Perow., G
raphore . .
ﬂ I;Ihns:gkziten Kategorie 1 Pyr. Lig. 1
. Gafahr H250 Entzondet sich in Berihrung mit Luft von selbst
w E::':t iy Kategurie 1 Pyr. Sol. 1
2.11 [ Selbsterhit- Kategorie 1 Selfhaat.] Gefahr | H251 | Salbsterhitzungs fahig; kann in Brand geraten
zungsfahige
Stoffe und . H252 In grofen Mengen selbsterhitzungsfahig; kannin
Gamische Kategorie 2 Self-heat. 2 Achtung Brand gerien
Stoffie und . H2&0 In Berohrung mit Wasser ents tehan antzind bare
2.12 B Gernische, die Kategorie 1 Water-react. 1 GHsz Gefahr Gase, die sich spontan entzbnden kinnen
in Berithrung
it W Kategorie 2 ‘Water-react. 2 Gefahr
:mzn:_:zzrre & H2&1 In Berihrung mit W asser entstehen entzindbare
Gese Kategorie 3 Water-react. 3 Achtun Case
entwickeln = i :
e, Lig. 1 i .
o Kategorie 1 3 Gefahr HIT Kal_'ln Etrand u:!der Explosion verursacher; starkes
2. . Onidierende e, Sal. 1 Creidaticns mit el
: Flissighkeiten ;
Kategorie 2 : I’:':Iqli @ Gefahr
i . Sol.
mldlem"ﬂf = H272 Kann Brand verstarken; Cridations mittel
Fests toffe Katesorie 3 e, Lig. 3 GHS03 Acht
i Ox. Sol.3 L
2168 gorrosiv
g=genlber Kategorie 1 Met. Carr. 1 Achtung | H290 Kann geganiber Metallen korrosiv sein
Metallen
GHE05
Kategorie 1 Acute Tox. 1 H300 Lebensgefahr bei Verschlucken
- H310 Lebensgefahr bei Hautko ntakt
11 Kategorie 2 Acute T, 2 ﬁ s H330 | Lebensgefahr bei Einatmen
H3M Giftig bei Werschlucksn
Kategorie 3 Acute Tox. 3 GHS06 H3M Giftig bei Hautkontalkt
Akute Toxizitat H331 Giftig bei Einatrmen
H302 Gesundheitsschadlich beiVerschludeen
Kategorie 4 Acute Tox. 4 Achtung | H3N2 Gesundheitsschadlich bei Hautkontakt
Hi32 Gesundheitsschadlich bei Einatmen
GHSO07
Kategorie 1 Skin. Corr. 1
Kategorie 14 Skin. Corr. 1A Gefahr H3l Verursacht schwere Veratzungen der Haut und
Kategorie 18 skin. Corr. 18 schwere Augenschaden
Azf Kategorie 1C Skin. Corr. 1C GHS05
Reizwirkung
auf die Haut
Kategorie 2 Skin lrrit. 2 Achtung | H31E Werursacht Hautreizungen

GHS07
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Kap. Einstufung Kennzeichnung
Gefahren- Kedlerungl! Plictogramm, Slgnal Gefahrenhinwels
klasse kategorle Kodierungl wort Kad.m ‘Wortlaut

13 Kategoria 1 Eye lrrit. 1 Gefahr HI1& Werursacht schwera Augenschaden
Schwere
Augen- GH 505
schadigung/

Augenrezung
Kategorie 2 Eye lrrit. 2 Achtung | HI1Q Werursacht schwere Augenreizung
GHSW
Kategorie 1 Resp. Sens. 1
Sensibilisie- . . .

3.4 . é Cefahr | H334 | Kann bei Einatmen Allergie, asthmaartige
e Dbt T || et T Symptame oder Atembeschwerden verursachen
Atermwegs

Unterkategorie 1B | Resp. Sens. 1B GHS08
Kategorie 1 Skin Sens. 1
f::;'g:'rs:i'm Unterkategorie 14 | Skin Sens. 1A Achtung [ H317 Kann allergische Hautreaktionen verursachen
Unterkategorie 1B | Skin Sens. 1B GHSO7
35 Kategorie 1A Muta, 14 Gefah Hi40 | K tische Defelta hen™
. Keirezall- Kategoria 1B Muta. 18 r ann genetische verursachen
Mutagenitat
Kategorie 2 Muta. 2 Achtung | H341 Kann wvermutlich genetis che Defekte verursachent®
:;:? Kategorie 14 Carc. 1A Gefahr | H350 | Kann Krebs erzeuger
. Karzinogenitat | Kategorie 1B Carc. 1B GHS08 H350i | Kann bei Einatmen Krebs erzeugen
Kategorie 2 Carc. 2 Achtung | H351 Kann vermutlich Krebs erzeugen™
H3&60™ | Kann die Fruchtbarkeit besintrachtigen oder das
Kategorie 14 Repr. 1A Kind im Mutterlzib schadigen'™®
H360F | Kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen™
Gefahr L h L
37 H360D | Kann das Kind im Mutterleib schadigen
Kategorie 1B Repr. 1B H3EOFD | Kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen.
Kann das Kind im Mutterleib schadigent
. H3619 | Kann vermutlich die Fruchtbarkeit beeintrachtigen
Reprodulkti- oder das Kind im Mutterleib schadigent®
R : GHS08 H36 | Kannvermutlich die Fruchtbarkeit beeintrachtigen®
Kategorie 2 Repr. 2 AChtung | 1 13c14 | Kann vermutlich das Kind im Mutterleib schadigent®
H361fd | Kannwermutlich die Fruchtbarkeit beeintrachtigen.
Kannwermutlich das Kind irn Mutterleib schadigan®™
Zusatzkategorie
for' Wirkungen auff | Lact. Kein Piktogramm — H3&2 Kann Sauglings bber die Muttermilch schadigan
Dber Laktation
. H370 Schadigt die Crgane

“ Kategorie 1 STOT SE1 & Gefahr {bei Einatmen/Hauskons aks Verschlucken)
Spazifische n Hin Kann die Organe schadigen
Zielorgan- | Mol STOTSEZ CHS08 Achtung {bei EinatmenyHautkont ak,/Ver schicken) =
Tomizitat
(zinmalige H335 | Kann die Atemwegs raizen
Exposition) .

Kategorie 3 STOT SE3 Achtung
H33& Kann Schiafrigheit und Benommeanheit verursachen
GHSW
. H372 | Schadigt die Orpane bei [angerer oder wiederhalter

3.0 || Spezifische | yaragorio 1 STOT RE 1 Gefahr Exposition (bel langerem oder wisderholtem Einat-
Zielorgan- men/Hawtkontakt ¥ erschlucken) o ®
Tomizitat
{wiederhalte H373 | Kanndie Organeschadigen bei langerer oderwie-
Exposition) Kategaorie 2 STOTRE 2 GHS08 Achtung derholter Exposition (bel [angerem oder wiederholtem

> Einairmen/Houtkont akt /Verschlucken) 1

3.0
Aspirations- . H3o4 Kann beiVerschlucken und Eindringen in dia
gefahr Surrall LTI L T Aternwege todlich sein
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.

4.1

51

Einstufung Kennzelchnung

Gefahren- Kodierung Plktogramm, Signal Gefahrenhinwels
klasse kategorle Kedlerungm wort Ked. Wortlaut

Alkut gewis ser-

gefahrdend Akut 1 ps Achtung |  H400 Sehr giftig for Wasserorganis men

Acute 1

Aquatic H410 Sehr giftig for'Wasserorganismen, mit langfris tiger
Chrenisch | Chraonic 1 Achtung Wirkung

Aquatic GHS509 _ H411 | Giftig for Wasserorganismen, mit langfristiger
Langfristig | Chronisch 2 Chronic 2 Wirkung

mhm;pﬂ Chrenisch 3 Aquatic H412 | Schadlich for Wasserorganismen, mit langfristiger

Chronic 3 Wirkung
ol ic Kein Psogramm H413 Kann fior W, i hadlich sei i
chd Aquat _ ann for Wasserorganismen schadlich sein, mit

Chronic 4 langfris tiger Wirkung

Die H420 Schadigt die sffentliche Gesundheit und dia
COzonschicht | Kategorie 1 Czone 1 Achtung Urmeelt durch Czonabbau in der BuBeren
schadigend Atrnosphine

GHS07

{1} Die Kodienmngen sind kein Bestandtell der Kennzeichnung. Zur Dbersicht siehe Anhange T (Tell 1), ¥ und V1 {Tell 1) der CLP-Verordnung.

(2) Die Replisierung erfolgt mit der 8. ATP.

(3) Zwel gesonderte Gefahrenklassen, dieher zusammengefasst sind, well ihre Kategorien pleichartlp unterteilt sind.

4] Expositionsweg angeben, sefern schigssg belegt ist, dass diese Gefahr bel kelnem anderen Expositionsweg besteht, z. B. HI50i , Kann bei Elnatmen
Krebs erzeugen”.

(5) Sefern bekﬂi&n';, konkrete Wirkung angeben, z. B.mit den Buchstaben F, f (Fruchtbarkeit) und D, o (Entwicklung). Die Kleinschrel bung steht fir eine
vermutliche Wirkun g, den Kombinationen Fd und Df ist Kategorie 1 mit H360 und Signalwort | Gefahe” zu geordnet, sehe Anhang V1,
Ne. 1.0.2.1.2 der CLP-Verordnung.

(6) Alle betroffenen Crgane nennen, sofern bekannt.,

4 )

\ J

Stand: September zo15

Die worliegende Version des BAuA-Posters _Einstufung wnd Kennzeichnung® enthalt alle Mewernungen bis zur Verord-
nung (EU) Nr. o5f2014 vom &, Juni za14 (5. ATP), sowie die neuen Kodierungen fior Gase unter Druck {Press. Gas) und die allgemeine
Gefahrankategorie Skin Corr. 1 fir die Atzwirkung, die in der 8. ATP realisiart werden sollen.

Einstufung bedautet, inem Stoff oder Gemisch Gefahrenklassen und -kategorien sowie H-5itze zuzuordnen gem&€ den Einstu-
fungs-kriterien im Anhang | der CLPVerordnung. Die Kenmzeichnung basiert auf der Einstufung und dient dazu, die ermittelten
Gefahren auf der Verpackung mitzuteilen. Sie enthalt neben den hier angegebenen Elamanten noch Sicherheitshimweise (P-55tze)
und erginzende Informationen nach Art. 2t der CLP-Verord nung.

Entsprachend der Bekanntmachung des BMAS vom &. Juli 2015 sind die nationalen Regelungean in der Gefahrstoffverordnung undim
technischen Regebwerk noch nichtwellstandig auf die neuen EU-Regelungen umgestellt. Bei der GefShrdungsbeurteilung und Fest-
legung wvon Schuz magnahmen for Stoffe und Gemische, die entsprechend der CLPVerordnung eingestuft sind, wird empfohlan, die
bestehenden Regelungen sinngemdl anzuwenden. Eine sofortige Lmstellung der innerbetrieblichen Kennzeichnung ist nicht erfonderich.

‘Weitere Informationen: weaw.bava.def ghs
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Vor der Nutzung jeglicher Gefahrstoffe und Chemikalien ist das zugehdrige Sicherheitsda-
tenblatt sowie die entsprechende Betriebsanweisung zu lesen und dort festgelegte Hand-
habungsregeln sind zu befolgen. Sicherheitsdatenblatter sind vom Lieferanten kostenfrei
zur Verflgung zu stellen.

Gefahrstoffe und Chemikalien dirfen nur in Behéltern/Gebinden/Gefalen aufbewahrt
werden, deren Form und Kennzeichnung keine Verwechslung mit Lebensmit-
teln/Lebensmittelgefal3en zuldsst.

Die Beschriftung der Behélter ist auf einem ordentlichen Etikett mit mindestens einer ver-
einfachten Kennzeichnung wie oben beschrieben eindeutig und unverwechselbar auszu-
fihren, das Uberkleben oder Uberschreiben alter Etiketten ist unzuléassig.

Die Kennzeichnungspflicht gilt auch fur Gefahrstoff-Abfélle.

Auch Gebinde, die keine Gefahrstoffe enthalten, sind mindestens mit der Bezeichnung
des Inhaltsstoffs eindeutig und dauerhaft zu kennzeichnen.

Fur alle Gefahrstoffe bzw. Gefahrstoffgruppen sowie fir besonders gefahrliche Tatigkeiten
mit bestimmten Apparaturen sind Betriebsanweisungen vor Ort bereitzuhalten. Gruppen-
betriebsanweisungen (z.B. halogenfreie oder halogenierte Losemittel) haben sich be-
wahrt und sind zuldssig. Allerdings sind fur besonders gefahrliche Stoffe Einzelbetriebs-
anweisungen erforderlich (z. B. lebensgefahrliche, krebserzeugende, erbgutverédndernde,
reproduktionstoxische, selbstentziindliche und explosive Stoffe).

Apparaturen und Rohrleitungen sind so zu kennzeichnen, dass mindestens die enthalte-
nen Gefahrstoffe sowie die davon ausgehenden Gefahren eindeutig identifizierbar sind.

Die Gefahrstoffe sind regelmafig nach Art, Menge und Eigenschaften zu erfassen (Ge-
fahrstoffverzeichnis). Die Erfassung kann auf Datentragern vorgenommen werden. Es
muss sichergestellt sein, dass auf Anfrage jederzeit eine Auskunft Uber die vorhandenen
Stoffe erteilt werden kann. Die Benutzung der Datenbank ,Chemieassistent (ChemA)“ als
Gefahrstoffverzeichnis ist verpflichtend.

Wenn Ersatzstoffe fur Gefahrstoffe bekannt sind, so sind diese zu verwenden. Die Substi-
tution ist in der entsprechenden Gefahrdungsbeurteilung zu dokumentieren.

Gefahrstoffe sind so aufzubewahren, dass nur fachkundige Personen Zugang haben.
Ausgebildetes Laborpersonal gilt als fachkundig. Als giftig, lebensgefahrlich, krebserzeu-
gend Kategorie 1 oder 2, erbgutverandernd Kategorie 1 oder 2 sowie fortpflanzungsge-
fahrdend Kategorie 1 oder 2 eingestufte Stoffe und Zubereitungen/Gemische sind unter
Verschluss oder so aufzubewahren und zu lagern, dass nur fachkundige und zuverlassige
Personen Zugang haben. Tatigkeiten mit diesen Stoffen und Zubereitungen/Gemischen
sowie mit atemwegssensibilisierenden Stoffen und Zubereitungen/Gemischen durfen nur
von fachkundigen oder besonders unterwiesenen Personen ausgefiihrt werden.

Giftstoffe sind getrennt von leichtentziindlichen Stoffen aufzubewahren.

Gefahrstoffe diurfen im Labor nur in Mengen fiur den Handgebrauch bevorratet werden.
Die Mengen sind in der TRGS 526 Kapitel 3.3.3 und der TRGS 510 festgelegt. Darliber
hinausgehende Mengen sind in geeigneten Lagerraumen oder zugelassenen Sicherheits-
schranken aufzubewahren.

Bei der Aufbewahrung/Lagerung von Gefahrstoffen sind etwaige Zusammenlagerungs-
verbote (TRGS 510) zu beachten.
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Haut- und augenreizende, giftige Dampfe abgebende oder extrem entziindbare und
selbstentziindliche Gefahrstoffe sind immer im Abzug zu handhaben.

Gebrauchte Gefahrstoffe und Gefahrstofflosungen/-gemische sind im Labor vorschrifts-
mafig zu sammeln bzw. abzustellen und als ,Gefahrlicher Abfall“ im Abfallzwischenlager
abzugeben.

Der Transport von Gefahrstoffen in zerbrechlichen Gefal3en darf nur mit sicheren Trans-
port-Uberbehaltern erfolgen (z. B. in Kunststoffeimern oder Metallboxen).

Fur den Umgang mit Fluorwasserstoff/Flusssaure ist eine spezielle Unterweisung erfor-
derlich (,Flusssaurepass®).

10. UMGANG MIT GASEN

Druckgasflaschen sind grundsatzlich auR3erhalb der Laboratorien sicher aufzustellen. Den
Arbeitsplatzen sind die Gase durch dauerhaft technisch dichte, fest verlegte Rohrleitun-
gen zuzufihren.

Druckgasflaschen dirfen nicht nach Arbeitsschluss oder Uber Nacht in den Laboratorien
stehen, sondern sind entweder ins Flaschenlager zuriickzubringen oder an einem ande-
ren sicheren Ort aufzubewahren (z. B. Sicherheitsschrank nach DIN EN 14470-2, Freiluft-
labor).

Réaume, in denen Druckgasflaschen aufgestellt sind, sind an den Tiren mit einem ent-
sprechenden Warnzeichen nach ASR A1.3 (ASR = Technische Regel fir Arbeitsstatten)
zu kennzeichnen.

Gase durfen aus Druckgasflaschen nur tGber am Flaschenventil (fir jede Gasart spezifi-
sche) angebrachte Zusatzventile entnommen werden.

Ventilwechsel dirfen nur durch unterwiesene Beschaftigte durchgefihrt werden.
Druckgasschlauche sind gegen Abrutschen zu sichern.

Druckgasflaschen durfen nicht gewaltsam gedffnet werden. Nicht zu 6ffnende Druckgas-
flaschen sind zu kennzeichnen und an den Lieferanten zuriickzugeben.

Druckgasflaschen mit giftigen (H330, H331, R23, R26), oxidierenden (H270, R8) oder
entzlindbaren (H220, H221, R12) Gasen sind dauerhaft abgesaugt (120-facher Luftwech-
sel bei giftigen, 10-facher Luftwechsel bei den anderen Stoffen) aufzustellen (z. B. in ei-
nem Sicherheitsschrank). Bei Benutzung kleiner Druckgasflaschen oder ,lecture bottles”
sind diese mdglichst in unmittelbarer Nahe des Abzugs oder besser darin zu befestigen.

Die Verwendung besonders giftiger Gase (z. B. Blausaure, Phosgen, Schwefelwasser-
stoff) ist nur in speziellen, besonders gut entlifteten R&umen (Stinkraumen) zulassig und
bedarf der schriftlichen Erlaubnis des verantwortlichen Leiters.

Vor Ort sind Druckgasflaschen mit einem Stahlbiigel und einer Kette/Gurt gegen Umfallen
zu sichern.

Druckgasflaschen durfen generell nur mit speziellen Transportwagen mit umgelegter Si-
cherheitskette und nur mit aufgeschraubter Ventil-Schutzkappe bewegt werden. Das Tra-
gen der Flaschen ist strengstens untersagt. Der Transport sollte von zwei Personen
durchgefihrt werden.
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Beim Transport von Druckgasflaschen und Isolierkannen mit flissigem Stickstoff oder
Helium in Aufzligen ist die AulRensteuerung zu benutzen. Das Mitfahren von weiteren
Personen ist verboten! Falls vorhanden, Lastenaufzug benutzen!

Flissiger Stickstoff in Isoliergefal3en ist stets abzudecken, um ein Einkondensieren von
Sauerstoff aus der Luft zu vermeiden. Es darf jedoch keinesfalls ein dichtschlie3ender
Deckel verwendet werden, da sich sonst ein gefahrlicher Uberdruck aufbauen kann.

Die Lagerung von Druckgasflaschen ist in der TRGS 510, die Bereitstellung und der Um-
gang/Betrieb mit/von Druckgasflaschen ist in der TRGS 725 geregelt.

Nicht mehr bendétigte oder leere Druckgasflaschen sind umgehend an den Lieferanten
zurliickzugeben.

11. LABORABZUGE (DIGESTORIEN)

Der Frontschieber von Abziigen ist geschlossen zu halten, erforderliche Eingriffe sind
durch die Eingriffsdffnungen (seitlich verschiebbare Scheiben) vorzunehmen.

Die bei alteren Abzugsmodellen noch vorhandenen Abluft-Schiebeblenden an der Ab-
zugsrickwand sind grundsatzlich gedéffnet zu halten.

Das Sitzen vor offenen Abziigen wéhrend laufender Reaktionen ist gefahrlich und deswe-
gen verboten.

Die Funktionsfahigkeit der Abziige ist permanent zu kontrollieren (éltere Modelle: Papier-
streifen oder Wollfaden, neuere Modelle: optische und akustische Anzeigen).

Abzlge unterliegen der wiederkehrenden Prifung und sind deswegen nach den in der
Gefahrdungsbeurteilung festgelegten Pruffristen (Funktionsfahigkeitsprifung mindestens
jahrlich, Dauertiiberwachungseinrichtungspriifung mindestens alle drei Jahre) regelmafig
zu Uberprufen. Die Prufungen missen von zur Prifung beféahigten Personen (z. B. Be-
triebstechnik) durchgefuhrt werden. In als ,funktionsgestort® gekennzeichneten Abzlgen
darf nicht mit gefahrlichen Stoffen gearbeitet werden. Jede andere Nutzung ist mit der zu-
standigen Fachkraft flr Arbeitssicherheit abzustimmen.

Festgestellte Defekte an Abzligen sind unverziiglich dem Vorgesetzten und der Stérungs-
stelle (Telefon 5555) zu melden.

12. KUHLSCHRANKE, KUHLTRUHEN UND KUHLRAUME

In Kdhlschranke und -raume durfen nur verschlossene, ausreichend gekennzeichnete und
mit dem Namen des Einstellers versehene Gefalie eingestellt werden. Diese sind mindes-
tens jahrlich auf die Notwendigkeit ihres Verbleibs darin zu Gberprifen und ggf. abzuge-
ben oder zu entsorgen.

Kihl zu lagernde brennbare Flussigkeiten dirfen nur in Kihlschrdnken aufbewahrt wer-
den, wenn deren Innenraum frei von Zindquellen ist (Beleuchtung entfernt, Thermostat
nach auf3en verlegt). Die Mengen sind dabei auf laboriibliche Mengen zu begrenzen. Die
Kihlschranke und Kihltruhen sind mit der Aufschrift zu kennzeichnen ,Nur Innenraum frei
von Ziundquellen®. Kihlschranke, deren Innenraum nicht frei von méglichen Ziindquellen
ist, sind mit dem Hinweisschild ,In diesem Kiihlschrank ist das Aufbewahren brennbarer
Stoffe verboten® zu kennzeichnen.
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Kuhlschranke, in denen Giftstoffe aufbewahrt werden, sind verschlie3bar zu machen und
verschlossen zu halten.

Kihischranke, die Stoffe enthalten, bei denen damit zu rechnen ist, dass sie sich infolge
unkontrollierter Erwarmung auf Raumtemperatur explosionsartig zersetzen konnen, sind
immer an Notstrom-Steckdosen anzuschlie3en.

Kihl- und Gefrierschréanke mussen regelmaf3ig abgetaut werden. Davon ausgenommen
sind ,No Frost‘-Modelle mit automatischer Abtaufunktion.

Die Zusammenlagerung von Lebensmitteln (Nahrung und Getranke) mit Chemikalien ist
strengstens untersagt.

13. UMGANG MIT LASERQUELLEN

Auf das mogliche Auftreten von Gefahren durch Laserquellen ist z. B. durch Warnzeichen,
Leuchten und/oder Beschriftungen auf Grundlage der Vorgaben der Technischen Regeln
Laserstrahlung an den Eingangstiren der Laboratorien hinzuweisen.

Fir die Laserklassen 1M und 2M, sofern der direkte Blick in den Strahl mit Hilfe optischer
Geréate eine Gefahrdung darstellt, und die Laserklassen 3R, 3B und 4 ist ein Laserschutz-
beauftragter schriftlich zu bestellen.

Laserquellen durfen nur durch nachweislich eingewiesene Personen betrieben werden.
Bei Nichtbenutzen der Anlage und/oder der Lasereinrichtung sind diese gegen unbefug-
ten Gebrauch zu sichern.

Es ist sicher zu stellen, dass keine Personen versehentlich in den Laserstrahl treten oder
schauen kénnen.

Es darf nicht in den Laserstrahl geschaut werden, auch nicht mit Schutzbrillen.

Reflektierende Gegenstande sind aus dem Bereich des Lasers zu entfernen. Hand- und
Armschmuck missen bei Arbeiten an der Anlage abgelegt werden.

Brennbare oder explosionsgefahrliche Stoffe sind aus dem Bereich des Lasers zu entfer-
nen.

Weitere SchutzmaRnahmen sind mit dem Laserschutzbeauftragten abzustimmen und in
der Gefahrdungsbeurteilung festzulegen.

14. UMGANG MIT ELEKTRIZITAT

Alle elektrisch betriebenen Arbeitsmittel (z. B. Geréte, Anlagen, Apparaturen) missen vor
der ersten Inbetriebnahme, nach Reparaturen und wiederkehrend gemald DGUV Vor-
schrift 3 geprft werden.

Elektrische Arbeitsmittel dirfen nur von einer Elektrofachkraft oder unter Leitung und Auf-
sicht der Elektrofachkraft errichtet, ge&ndert oder instandgehalten werden.

Arbeitsmittel mit abgelaufener Prffrist (zu erkennen z. B. am Prifstempel) dirfen nicht in
Betrieb genommen werden.

Elektrische Arbeitsmittel dirfen nicht in Bereichen aufgestellt werden, die mit Spritzwasser
in Berihrung kommen kénnen.
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Sicherungen an Arbeitsmitteln oder der Hausinstallation dirfen nur von Elektrofachkraften
oder unter deren Leitung und Aufsicht gewechselt bzw. wieder eingesetzt werden.
Defekte Arbeitsmittel oder Sicherungen sind der Benutzung zu entziehen und zu reparie-
ren oder zu entsorgen. Ubergangsweise sind sie von der Person, die es der Benutzung
entzieht, zu kennzeichnen mit: Grund fur Defekt, Datum, Name (in Druckbuchstaben) und
Unterschrift

Mehrfachsteckdosen dirfen nicht hintereinander geschaltet werden.

Verlangerungskabel sind so zu legen, dass keine Stolperstellen entstehen und die Kabel
nicht geknickt oder gequetscht werden.

15. ABFALLE

Es qilt die Abfallordnung des KIT. Ausfihrliche Informationen hierzu sind im KIT Informa-
tionssystem Sicherheit (KISS) unter http://www.kiss.kit.edu/ und den dort hinterlegten Ar-
beitshilfen zu finden. Erster Ansprechpartner am IMT zu allen Fragen der Abfallsammlung
und —abgabe ist Herr Gramlich.

Alle Abfallsammelbehélter sind so zu beschriften, dass eindeutig und dauerhaft erkennbar
ist, welche Stoffe/Fraktionen in welchem Behaltnis gesammelt werden dirfen. Abfallsam-
melbehélter, die Gefahrstoffe enthalten, sind entsprechend dem Chemikalienrecht zu be-
schriften.

Alle Arten von Abféllen sind in den dafur vorgesehenen Behéltern getrennt zu sammeln.

Die Verwendung von anderen als den von den Abfallzwischenlagern ausgegebenen Be-
haltnissen (insbesondere von ehemaligen Reinigungsmittelbehaltern) ist verboten.

Abfalle sind moglichst sortenrein zu sammeln. Eine Vermischung, besonders von festen
anorganischen Abfallen, ist zu vermeiden.

Die Behélter sind eindeutig zu beschriften und an einem sicheren Ort aufzubewahren
(z. B. in Auffangwannen im Abzug oder im Sicherheitsschrank).

Die Aufbewahrung von Abfallkanistern in Wasch-/Laborspulbecken ist unzulassig.

Mechanisch geféahrliche Abfélle, wie z. B. Glasbruch oder Kanulen, sind sicher zu verpa-
cken.

Verschuittetes Quecksilber ist mit einem geeigneten Adsorptionsgranulat aufzunehmen.
Das friher Ubliche Aufstreuen von Zink- oder Schwefelpulver ist zu vermeiden, da es nur
wenig effizient ist und die Entsorgung unnétig kompliziert macht.

Reaktive und besonders geféahrliche Abfélle (Alkalimetalle, Metallhydride, Cyanide, Kataly-
satoren, Sauren und Laugen etc.) mussen deaktiviert werden, bevor sie an der An-
nahmestelle Abfallzwischenlager abgegeben werden kénnen. In Zweifelsfallen ist Rick-
sprache mit der Abfallwirtschaftszentrale (Telefon 22222) zu halten. Dort ist auch eine An-
leitung zur Entsorgung reaktiver Abfalle erhaltlich.

Chemikalien in Originalgebinden kénnen je nach Qualitat entweder in die Chemikalien-
tauschborse (ChemA) eingestellt oder als Laborchemikalien zur Entsorgung angemeldet
werden.
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16. AUSSCHEIDEN AUS DER ORGANISATIONSEINHEIT
Beim Ausscheiden von Mitarbeitern aus dem IMT ist zu beachten:

Alle Chemikalien sind an andere Verwender (mit Ubergabeprotokoll) oder an den Labor-
verantwortlichen (mit Ubergabeprotokoll) zurlickzugeben oder andernfalls zu entsorgen.

Das Laboratorium ist in sauberem und aufgerdumtem Zustand zu verlassen.
Alle Laborschlissel sind an den Betriebsbeauftragten zurtickzugeben.

Alle Originalspektren, Analysen und Laborjournal(e) sind an den Vorgesetzten abzuge-
ben.

Karlsruhe, den 04.11.2016

Seite 22 von 22 Ersteller: Jurgen Benz, Version 2

04.11.2016



	Laborordnung
	Betriebsanweisung_Laborordnung_IMT_20161125

